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@ Ein Mehrfach-Gassensor (6) detektiert mit guter 
Selektivitat gasformige Bestandteile von Gasgemi- 
schen in Luft durch die geeignete Wahl des Materials und/ 
oder der Betriebstemperatur jedes einzelnen Sensorele- 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung zum selektiven Detektieren der gasformigen 
Bestandteile von Gasgemischen in Luft mittels eines Gassen- 
sors, der bei Einwirkung von reduzierenden oder oxidierenden 
Gasen seine elektrischen Eigenschaften andert, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gassensor (6) mehrere Sensorelemente (5) 
enthalt, von denen jedes Sensorelement (5) durch Wahl seines 
Materials (1) und/oder seiner Betriebstemperatur zur Detektion 
eines anderen Gases innerhalb eines Gasgemisches vorgesehen 
ist. 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sensorelement (5) mit einer elektrischen 
Heizvorrichtung (8) auf einem warmeisolierenden Substrat (10) 
angeordnet ist, wobei die elektrische Heizvorrichtung (8) zwi- 
schen elektrisch isolierenden Schichten (7) und (9) vorgesehen 
ist (Fig. 1). 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere Sensorelemente (5) vorgesehen sind und 
dass zwischen den einzelnen Sensorelementen (5) und der ge- 
meinsanien elektrisch isolierenden Schicht (9) eine fur alle Sen- 
sorelemente (5) gemeinsame elektrische Heizvorrichtung (8) 
vorgesehen ist (Fig. 2, 3, 4, 5). 

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere Sensorelemente (5) auf einem gemeinsa- 
men Substrat (10) aus Isoliermaterial angeordnet sind und dass 
zwischen jedem Sensorelement (5) und dem gemeinsamen Sub- 
strat (10) eine elektrische Heizvorrichtung (8) vorgesehen ist, 
die jedes Sensorelement auf eine individuelle Betriebstempera- 
tur aufheizt (Fig. 3, 8, 9). 

5. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 2, 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (8) eine 
Platin- oder Iridium-Schicht mit einem grossen Temperatur- 
koeffizient ist und fur das Aufheizen des Sensorelementes (5) 
und fur die Erfassung der Heiztemperatur dient (Fig. 1). 

6. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Luft mit dem zu detektierenden 
Gasgemisch in einem gerichteten, laminaren Strom entlang 
einem Sensorelement (5) mit mehreren Elektroden (4) geleitet 
wird (Fig. 6, 7). 

7. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Luft mit dem zu detektierenden 
Gasgemisch in einem gerichteten laminaren Strom entlang meh- 

_reren hintereinander angeordneten Sensorelementen (5) geleitet 
wird (Fig. 2, 3, 4, 8, 9,). 

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sensorelement (5) mit mehreren Elektroden 
(4) in der Richtung des Luftstromes einen definierten Tempera- 
turgradienten aufweist (Fig. 6, 7). 

9. Vorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Temperaturen der hintereinander angeordne- 
ten Sensorelemente (5) in Richtung des Luftstromes einen defi- 
nierten Gradienten bilden (Fig. 2, 3, 4, 8, 9). 



BESCHREIBUNG 
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum selektiven De- 
tektieren der gasformigen Bestandteile von Gasgemischen in 
Luft mittels eines Gassensors, der bei Einwirkung von reduzie- 
renden oder oxidierenden Gasen seine elektrischen Eigenschaf- 
ten andert. 

Gassensoren werden seit einiger Zeit fur verschiedene 
Zwecke wie z.B. Umweltschutz, Garagen-Oberwachung, Brand- 
schutz und Explosionsschutz verwendet. Hierzu benutzt man 
billige Sensoren aus Metalloxiden, deren elektrischer Leitwert 
von der Konzentration der zu detektierenden Gase in der umge- 
benden Luft abhangt. Zur Durchfiihrung des Gasnachweises 



mit diesen Sensoren muss der Sensor auf eine Temperatur von 
ca. 450°C gebracht werden. Die bekannten Gassensoren beste- 
hen aus einem Material, das aus feingemahlenem Metalloxid- 
pulver unter hohem Druck gepresst ist, und haben nur eine sehr 
j geringe Selektivitat in ihrer Gasdetektion. Diese Gassensoren 
geben nur ungenaue Auskunft dariiber, urn welche Gaskompo- 
nente es sich innerhalb eines Gasgemisches handelt. 

Die Erfindung hat die Aufgabe einen Mehrfach-Gassensor 
zu schaffen, der eine gute selektive Detektion der Gase inner- 
io halb eines Gasgemisches aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 geldst. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
is Figur 1 einen Schnitt durch einen Gassensor; 

Figuren 2 bis 5 verschiedene Ausfiihrungen eines Mehrfach- 
Gassensors; 

Figuren 6 bis 9 die Lenkung eines Luftstromes an einem 
Mehrfach-Gassensor. 

20 Die in den Zeichnungen dargestellten Mehrfach-Gassensoren 
sind aus dem Material I hergestellt, das sowohl in der EP-PA 
141 090 und der EP-PA 141 033 beschrieben als auch in Form 
von Presslingen im Handel erhaltlich ist. 

Jedes Sensorelement wird durch die Auswahl des Materials 

25 1 und/oder der Betriebstemperatur auf eine andere Gaskompo- 
nente so eingestellt, dass eine gute Selektivitat zwischen den ein- 
zelnen Sensorelementen gewahrleistet ist. Bekanntlich erfolgt 
die Gasdetektion durch Anderung der elektrischen Leitfahigkeit 
des Sensorelementes bei Eintritt desjenigen Gases, fur welches 

30 das Material 1 und/oder die Betriebstemperatur ausgewahlt 
wurde. Diese Leitfahigkeitsanderung wird zwischen den Elek- 
troden 4 detektiert und gelangt iiber die Drahte 1 1 zu dem nicht 
gezeigten Auswertegerat. 

Die Figur 1 zeigt einen Schnitt durch einen Gassensor 6 

35 bzw. ein Sensorelement (5) und dient zur Erlauterung seines 
Aufbaus. Das Material 1 ist mit den beiden Elektroden 4 ver- 
bunden, die iiber Drahte 1 1 an einem nicht gezeichneten Aus- 
wertegerat angeschlossen sind. Die beiden Elektroden 4 sind auf 
einer elektrischen Isolationsschicht 7 befestigt. Die Heizung 8 

40 die aus gestrichelt gezeichneten Heizdrahten besteht, heizt das 
Material 1 des Gassensors auf die gewiinschte Betriebstempera- 
tur. Diese Anordnung ist iiber eine elektrisch isolierende 
Schicht 9 auf einem thermisch und elektrisch isoIiefenderrSub- ~ 
strat 10 befestigt. Der Gassensor 6 wird. an dem zu uberwa- 

45 chenden Ort angebracht und mit seinem Substrat 10 befestigt. 
Die Heizschicht 8 wird mit einer nicht gezeichneten Stromquelle 
verbunden. Eine Heizregelung sorgt dafiir, dass die gewiinschte 
Betriebstemperatur, die im Bereich von Raumtemperatur bis °C 
liegen kann, eingestellt und konstant gehalten wird. Strom und 

jo Spannung, die an der Heizschicht 8 auftreten, werden zur Rege- 
lung der Betriebstemperatur benutzt. Da das Material 1 und die 
Elektroden 4 eine hohere Betriebstemperatur haben als die Urn- 
gebung, macht sich der Vorteil der diinnen Drahte 1 1 mit einem 
Durchmesser von 30 urn bemerkbar. Die unerwiinschte Warme- - 

55 ableitung zur kalten Umgebung ist auf ein Minimum reduziert. 
Wegen der besonderen Konstruktion des Gassensors 6 werden 
die Drahte mechanisch nicht beansprucht und konnen daher so 
diinn sein. Die raumlichen Masse des Gassensors ist fur die An- 
bringung an den schwierigsten Orten geeignet. 

60 Jede der bisher beschriebenen Sensorelemente 5 bzw. Einzel- 
sensoren 6 sind fur die Detektion eines Gases optimal einge- 
stellt. Dies geschieht wie bereits beschrieben durch entsprechen- 
de Wahl des Materials I, der Messmethode und der Betriebs 
temperatur. Wenn an einem Ort eine Anzahl von verschiedenen 

65 Gasen detektiert werden soil, werden Mehrfach-Gassensoren 
der Figuren 2 - 9 eingesetzt. 

Die Figur 2 zeigt die Draufsicht mehrerer Sensorelemente 5, 
die auf der elektrischen Isolationsschicht 7 angeordnet sind. Bei 
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jedem Sensorelemcnt 5 sind das Material 1 und die Elektroden 
4 so angeordnet, wie es die Figur I in Seitenansicht zeigt. Die 
Drahte 11 jedes Elektrodenpaares*4 sind zu Kontaktpunkten 12 
gefiihrt, die auf der Isolationsschicht 7 befestigt sind. Die 
Drahte haben, wie bereits erwahnt, eine sehr kleine Warmeab- 
leitung. Die elektrischen Kontaktpunkte 12 sind uber Leitungen 
mit einem Auswertegerat verbunden, was in der Figur 2 nicht 
gezeichnet ist. Unter der elektrischen isolationsschicht 7 sind 
die Heizschicht 8 und die thermisch und elektrisch isolierende 
Schicht 9 gemass Figur 1 angeordnet. Gemass Figur 2 werden 
samtliche Sensorelemente durch die Heizschicht 8 auf die glei- 
che Betriebstemperatur aufgeheizt. 

Es ist auch moglich, dass samtliche Sensorelemente bei der 
Umgebungstemperatur betrieben werden. Dann wird keine 
Heizschicht 8 benotigt. 

Bei dem Mehrfach-Gassensor 6 der Figur 2 besteht eine wei- 
tere Moglichkeit. Jedes Sensorelement kann auf eine andere Be- 
triebstemperatur geheizt werden. Zu diesem Zweck wird fur je- 
des Sensorelement eine eigene Heizschicht 8 vorgesehen, wobei 
die Heizschichten und die Gebiete der Sensorelemente ther- 
misch voneinander isoliert sind. 

In zweckmassiger Weise wird die Ansprechempfindlichkeit 
jedes Sensorelementes auf ein bestimmtes Gas eingestellt, so- 
dass mit dem Mahrfach-Gassensor der Figur 2 vier verschiedene 
Case und deren Konzentration detektiert werden konnen. 
Selbstverstandlich konnen mehr Sensorelemente auf die Isola- 
tionsschicht 7 angeordnet werden. 

Die Figur 3 zeigt in Draufsicht einen anderen Typ eines 
Mehrfach-Gassensors. Auf dem thermisch und elektrisch isolie- 
renden Substrat 10 sind eine grossere Anzahl von verschiedenen 
Gassensoren angeordnet. Wegen der besseren Ubersicht sind 
nur die Sensorelemente 5 in der oberen Reihe der Figur 3 einge- 
zeichnet. In der oberen Reihe rectus sind das Material 1 und die 
zugehorenden Elektroden 4 fur zwei Sensorelemente 5 auf der 
elektrischen Isolationsschicht 7 befestigt. Eine Heizschicht ist 
nicht vorgesehen, da diese Sensorelemente 5 bei Umgebungs- 
temperatur betrieben werden. Daher ist die Schicht 7 direkt auf 
das Substrat 10 geklebt. Die Drahte 1 1 verbinden die Elektro- 
den 4 mit den elektrischen Kontaktpunkten 12, die auf dem 
Substrat 10 befestigt sind. Von den Kontaktpunkten gehen die 
elektrischen Verbindungen zu einem Auswertegerat. Um die 
Vielfaltjgkeit der verschiedenen konstruierten Sensorelemente^ 
fur einen Mehrfach-Gassensor zu zeigen, sind in der Figur 3 
Sensorelemente 5 mit verschieden geformten Elektroden 4 dar- 
gestellt. Unter der Isolationsschicht 7 befinden sich die elektri- 
sche Heizschicht 8 und das elektrisch isolierende Substrat 9, das 
auf das thermisch und elektrisch isolierende Substrat 10 geklebt 
ist. Beide Sensorelemente 5 werden auf die gleiche Betriebstem- 
peratur aufgeheizt und konstant gehalten. Die Drahte verbin- 
den die Elektroden 4 mit den auf dem thermisch und elektrisch 
isolierenden Substrat 10 befestigten Kontaktpunkten 12. Von 
den Kontaktpunkten gehen Verbindungen zu dem Auswertege- 
rat. Jedes Sensorelement hat seine eigene Heizschicht 8 und da- 
her auch die getrennte Isolationsschicht 7 und das elektrisch 
isolierende Substrat 9. Letzteres ist auf dem thermisch und 
elektrisch isolierenden Substrat 10 befestigt. Jedes Sensorele- 
ment wird auf eine andere Betriebstemperatur gebracht. Die 
Drahte 1 1 verbinden die Elektroden 4 mit den elektrischen Kon- 
taktpunkten 12 in gleicher Weise wie bei den vorher beschriebe- 
nen Sensorelementen. Das ist jetzt nicht gezeichnet, da die Fi- 
gur 3 ihre iibersichtliche Darstellung nicht verlieren soil. In der 
unteren Reihe der Figur 3 ist nur die elektrische Isolations- 
schicht 7 zur Aufnahme der gemass Figur 1 konstruierten Sen- 
sorelemente gezeichnet. Eine Heizungsschichl 8 kann wahlweise 
vorgesehen sein. Mit dem Mehrfach-Gassensor der Figur 3 kon- 
nen zwolf verschiedene Gase detektiert werden. Selbstverstand- 
lich kann die Anzahl beliebig erhoht werden. 

Die Figur 4 zeigt einen anderen Mehrfach-Gassensor. Meh- 



rere Sensorelemente 5 in Form eines Kubus haben in der Mitte 
ein Loch, das durch samtliche Sensorelemente 5 hindurchgeht 
und eine Rohre bildet. In dieser Rohre wird die zu untersuchen- 
de Luft gefiihrt, die am Rohrenende wieder austritt. Die Stro- 
s mungsrichtung ist durch Pfeile angedeutet. Die Sensorelemente 
andern ihre elektrische Leitfahigkeint, wenn dasjenige Gas an 
ihrer Oberflache vorbeizieht, fur welches ihr Ansprechverhalten 
optimiert wurde. Jedes Sensorelement hat seine Elektroden 4, 
die so angeordnet sind, dass sie bei der kompakten Anordnung 
io der Sensorelemente sich nicht gegenseitig beeinflussen. Die 
Drahte 1 1 sorgen fur die elektrische Verbindung der Elektroden 
4 zu den auf der elektrischen Isolationsschicht 6 angebrachten 
Kontaktpunkten 12, die an einem Auswertegerat angeschlossen 
sind. Eine Heizschicht 8, die zwischen der elektrischen Isola- 
is tionsschicht 7 und dem elektrisch isolierenden Substrat 9 ange- 
ordnet ist, heizt die Gassensoren auf die gleiche Betriebstempe- 
ratur. Die genannte Anordnung ist auf das thermisch und elek- 
trisch isolierende Substrat 10 geklebt. Mit dem Mehrfach-Gas- 
sensor der Figur 4 konnen mehr als nur vier Gase detektiert 
:o werden, wenn entsprechend mehr Sensoren angeordnet werden. 
Die Sensoren konnen auch mit der optischen Messmethode be- 
trieben werden und konnen durch dunne Isolierschichten von- 
einander elektrisch isoliert sein. 

Der gesamte Block aus Sensorelementen ist durch eine in 
:5 der Figur 4 nicht eingezeichnete gasdichte Umhullung um- 
schlossen mit Ausnahme von zwei Offnungen an den beiden 
Enden. Dadurch ist es moglich, einen gerichteten Gasstrom 
durch die Sensoranordnung zu fuhren. Gasformige Bestandteile 
eines Gasgemisches, die spezifisch am ersten Sensorelement ver- 
30 braucht werden und dort ein elektrisches Signal ergeben, erzeu- 
gen keine Signale mehr an den nachsten Sensorelementen. Gas- 
formige Bestandteile, die erst am zweiten Sensorelement reagie- 
ren und dort ein elektrisches Signal erzeugen, ergeben an den 
folgenden Sensorelementen keine Signale mehr usw. Durch die- 
35 se Anordnung ist es moglich, ein Gasgemisch in seine Bestand- 
teile an separaten Sensorelementen durch eine Widerstandsan- 
derung derselben nachzuweisen. Die Elektroden in der Figur 4 
miissen nicht unbedingt aussen angebracht sein, sondern kon- 
nen auch zwischen den einzelnen Sensorelementen vorgesehen 
jo sein. Fur eine noch bessere Trennung des zu untersuchenden 
Gemisches von gasformigen Verunreinigungen der Luft weist 
der Gassensor-in Figur 4 zweckmassig an einerrrEnde, z.B. am" 
linken, eine tiefere Temperatur auf als am anderen Ende, also 
am rechten. Der Gasfluss ist dann zweckmassig ebenfalls von 
js links nach rechts gemass Pfeilrichtung. Gase die schon bei tie- 
fen Temperaturen verbrennen, werden dann bevorzugt am lin- 
ken (erstes Sensorelement) verbrennen und dort eine grosse An- 
derung der elektrischen Signale fur die Leitfahigkeit ergeben. 
Gase, die erst bei hoheren Temperaturen verbrennen, werden 
50 am zweiten Sensorelement, Gase, die bei noch hoheren Tempe- 
raturen verbrennen, erst am dritten Sensorelement usw. ver- 
brennen. Dadurch konnen die Gase noch viel selektiver detek- 
tiert werden. Wenn die Sensorelemente aus einem hochporosen . 
Metalloxygel, z.B. aus einem Aerogel, bestehen, so ist das Mit- 
55 telloch nicht einmal notwendig. Die Ausfuhrung der Figur 4 
soli sich daher auch auf solche Falle beziehen. 

Die Figur 5 zeigt einen Mehrfach-Gassensor, der aus mehre- 
ren, pyramidenformig aufgebauten Sensorelementen 5 besteht. 
Die Elektroden 4 sind uber Drahte II mit den auf dem ther- 
60 misch und elektrisch isolierenden Substrat 10 befestigten, elek- 
trischen Kontaktstellen 12 verbunden, die uber Verbindungslei- 
tungen an einem Auswertegerat angeschlossen sind. Die Elek- 
troden sind so isoliert, dass sie nur Kontakt mit dem zugeord- 
neten Material 1 und nicht mit dem Material 1 des anderen 
65 Sensorelementes haben. Die Aussenwande der Sensorelemente 
sind teilweise mil einer gasdichten Schicht 14 versehen. Daher 
sind nur die nach oben liegenden Flachen der Sensorelemente 
gasaktiv. Die Sensorelemente sind auf der elektrischen Iso- 
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lationsschicht 7 befestigt, die mil der Heizschicht 8 und dem 
elektrisch isolierenden Substrat 9 verbunden ist. Die gesamte 
Anordnung ist auf dem thermisch und elektrisch isolierenden 
Substrat 10 befestigt. Wenn auch die Sensorelemente auf die 
gleiche Betriebstemperatur geheizt und konstant gehalten wer- 
den, so ist doch jedes Sensorelement fur ein bestimmtes Gas 
vorgesehen. Es besteht die Moglichkeit, dass z.B. das oberste 
Sensorelement bei Umgebungstemperatur betrieben wird. Dann 
sollte das Sensorelement thermisch gegen die andern Sensorele- 
mente isoliert werden. Ferner konnen mehr Sensorelemente fiir 
den Mehrfach-Gassensor der Figur 5 verwendet werden als nur 
die gezeichneten. 

Die Kontaktpunkte 12 in den Figuren 2-5 mussen sich nicht 
unbedingt auf der elektrisch isolierenden Schicht 7 befinden, sie 
konnen auch ausserhalb dieser Schicht liegen. 

Figur 6 zeigt einen Langsschnitt und Figur 7 einen Quer- 
schnitt durch einen Mehrfach-Gassensor 6, der ein Sensorele- 
ment 5 enthalt, das aus dem Material 1 besteht und eine grosse 
Anzahl von Elektroden 4 auf seiner Unterseite tragt. Das Sen- 
sorelement 5 ist durch eine elektrisch isolierende Schicht 7 an 
den Heizschichten 8 befestigt. Die Heizschicht 8 ganz links in 
der Figur 6 heizt die sich dariiber befindliche Zone des Sensor- 
elementes 5 z.B. auf 80°C. Die nachste Heizschicht 8 rechts da- 
von heizt die daruberliegende Zone das Sensorelementes 5 auf 
z.B. 90°C usw. Von links nach rechts weist das Sensorelement 5 
daher eine ansteigende Temperatur auf. Die einzelnen Heiz- 
schichten 8 sind durch eine elektrisch isolierende Schicht 9 auf 
einem warmeisolierenden Substrat 10 befestigt. 

Die Figuren 6, 7 zeigen eine gasdichte Schicht 14, die die 
Schichten 7, 8 und 9 sowie das Sensorelement 5 so umschliesst, 
dass oberhalb des Sensorelementes 5 ein freier Raum bleibt. 
Durch diesen freien Raum wird die zu untersuchende Luft in 
einem laminaren Strom von links nach rechts geleitet, was 
durch den Pfeil in der Figur 6 angedeutet ist. Dieser laminare 
Luftstrom kann durch eine nicht eingezeichnete Pumpe erzeugt 
werden oder auch dadurch, dass der ganze Gassensor 6 senk- 
recht gestellt wird, wobei die Heizschicht 8 mit der tiefsten 
Temperatur sich unten befindet. Durch die Kaminwirkung stellt 
sich dann der laminare Luftstrom von selbst ein. 

In der Figur 7 sind auch noch die Ableitdrahte 11 einge- 
zeichnet, die durch die gasdichte Schicht 14 ins Freie fiihren. 
Leicht oxidierbare Gase werden nun schon ganz links, bei tiefer 
Temperatur, verbrennen und dort grosse Anderungen des elek- 
trischen Widerstandes des Sensorelementes 5 ergeben. Schwieri- 
ger zu oxidierende Gase werden z.B. erst in der Mitte des Gas- 
sensors 6 bei einer mittleren Temperatur verbrennen und dort 
eine grosse Anderung des elektrischen Widerstandes am Sensor- 
element 5 ergeben. Sehr schwierig oxidierbare Gase hingegen 
werden erst am rechten, heissen Ende des Gassensors 6 reagie- 
ren und dort eine Widerstandsanderung am Sensorelement 5 
hervorrufen. Durch diese Anordnung kann also ein Gasgemisch 



in seine Bestandteile zerlegt und diese Bestandteile separat de- 
tektiert werden. Damit wird eine sehr hohe Selektivitat des Gas- 
sensors erreicht, die durch geeignete mathematische Auswcr- 
tung der Signale der einzelnen Zonen des Sensorelementes 5 

j noch betrachtlich gesteigert werden kann. Eine solche Auswer- 
tung findet in dem nicht gezeichneten Auswertegerat statt. 

Die Figur 8 zeigt einen Langsschnitt und die Figur 9 einen 
Querschnitt durch einen anderen Mehrfach-Gassensor 6, der 
mehrere Sensorelemente 5 enthalt, die aus verschiedenem Mate- 

10 rial bestehen und je zwei Elektroden 4 enthalten. Diese Sensor- 
elemente 5 werden durch separate Heizschichten 8, die sich zwi- 
schen elektrisch isolierenden Schichten 7 und 9 befinden und 
auf einem warmeisolierenden Substrat 10 befestigt sind, auf in- 
dividuelle Temperaturen gebracht. So weist das ganz links be- 

i3 findliche Sensorelement 5 z.B. eine Temperatur von nur 65°C 
auf. Das nachste, rechts davon liegende Sensorelement weist ei- 
ne Temperatur von 80°C auf. Das nachste eine Temperatur von 
100°C usw. Das ganz rechts liegende Sensorelement hat eine 
Temperatur von 400°C. 

20 Die Figuren 8, 9 zeigen auch eine gasdicht Schicht 14, die 
die Schichten 7, 8 und 9 sowie die Sensorelemente 5 so um- 
schliesst, dass oberhalb der Sensorelemente 5 ein freier Raum 
offen bleibt. Durch diesen freien Raum wird die zu untersu- 
chende Luft in einem laminaren Strom von links nach rechts 

25 geleitet, was durch einen Pfeil in der Figur 8 angedeutet ist. 
Wie schon bei der Figur 6 ausgefuhrt wurde, kann dieser lami- 
nare Luftstrom entweder durch eine externe, eingezeichnete 
Pumpe erzeugt werden oder durch die Kaminwirkung, die ent- 
steht, wenn der ganze Gassensor 6 senkrecht gestellt wird, wo- 
bei das Sensorelement mit der tiefsten Temperatur sich unten 
befindet. Die Ableitdrahte 1 1 fiihren in der Figur 9 durch die 
gasdichte Schicht 14 ins Freie. 

Beim Mehrfach-Gassensor der Figuren 8, 9 werden ebenfalls 

35 leicht oxidierbare Gase schon beim ersten sich ganz links be- 
findlichen Sensorelement 5 verbrennen und dort eine grosse An- 
derung des elektrischen Widerstandes erzeugen. Das Materia! 1 
dieses Sensorelementes 5 ist auch so ausgewahlt (es enthalt z.B. 
einen speziellen Katalysator), dass diese leicht oxidierbaren 

40 Substanzen bevorzugt an diesem Sensorelement verbrennen, 
wobei diese Oxidation durch eine optimale Betriebstemperatur, 
die~etwas hdher ist als diejenige des vorhergehenden Sensorele" 
mentes, und durch eine geeignete chemische Zusammensetzung 
des Materials 1 stark gefordert wird. Da neben der ansteigen- 

45 den Temperaturen in Richtung des Luftstromes auch die chemi- 
sche Zusammensetzung der Materialien 1 der Sensorelemente 5 
optimal gewahlt wird, konnen die zu detektierenden gasformi- 
gen Verungreinigungen der Luft ausserst selektiv erfasst wer- 
den. Eine geeignete mathematische Verkniipfung der Signale 

50 der einzelnen Sensorelemente 5 kann die Selektivitat dieses Gas- 
sensors 6 nochmals stark erhohen. 
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